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2 Hattér

2.1 Bevezetés

Az elkovetkez6 évek energiaelldtasi céljait a "Magyarorszag Megujuld Energia Hasznositasi Cselekvési
Terve", illetve a "Nemzeti Energiastratégia 2030" dokumentumok hatdrozzak meg, melyek az Eurdpai
Unid irdnyelvei alapjan definidljak az energiapolitika és a megujuld energidk fejlesztésének irdnyait. Az
alapvet6 célkitlizés Magyarorszag energiafliggetlenségének erdsitése, az ehhez vezetd Ut sarokpontja
pedig az energiatakarékossag mellett a decentralizadltan, itthon és megujuld forrasokbdl el6allitott
energia alkalmazasa. A kitlzott cél a teljes energiahasznalaton belil 14.7 %-os megujuld alapu
energiahasznositas és évi 5,65 millié tonna CO2 kibocsatas csokkentés elérése 2020-ra.

A Nemzeti Fejlesztési Tervben is nagy hangsulyt kap Magyarorszag megujulé energiaforrasainak a
lehetd legnagyobb mértékl kiaknazasa, azon belil is a geotermikus energia, mint kiemelt agazat
fejlesztésének a fontossdga. A geotermikus energia kiemelt héforrasként szerepel a Nemzeti
Tavhdéfejlesztési Cselekvési Tervben is, a felhaszndlasa dinamikusan névelendd, mivel a geotermikus
hé kiemelkedGen alacsony lUzemeltetési koltségek mellett kdrnyezetbarat alternativ energiaforrast
kindl kozvetlen héfelhasznaldsra, valamint hozzdjarul a Tavhdéfejlesztési Cselekvési tervben
elGiranyzott tavhéfejlesztés megvaldsitdsahoz.

Nagy multja és igéretes jovGje van a mez6gazdasagi h6hasznositdsnak is; flitott kertészetek,
Uveghdzak, szaritdlizemek, allattartd telepek, valamint egyéb agrar és ipari |étesitmények hSigényét
az alacsonyabb hémérsékleti tartomdanyu termalvizek is képesek kielégiteni, ezért kedvez6 beruhdzasi
koltség mellett gazdasagos fltérendszerek alakithatdk ki.

2.2 Célkitlzések

A geotermikus energia az egyik leginkdbb kdrnyezetbarat és koltséghatékony energiaforras, ami képes
enyhiteni a globalis felmelegedés problémait, helyettesitve a fosszilis energiahordozdkat. Az utdbbi
id6szak mUszaki fejlesztései, az olaj és gazellatas nehézségei és koltségének kiszamithatatlansaga, a
kornyezetszennyezés csokkentése a fosszilis energia hasznalatdnak leszoritdsa révén mind olyan
tényez6k, amelyek elGsegitették, hogy a geotermikus energia vonzé és m(ikod6képes energiaforras
alternativajat kinalja. A gyors mszaki fejl6édés tagra nyitotta a kaput az alkalmazasi lehetdségek el6tt,
féként a haztartasok flitése és h(itése terén.

A geotermikus energia felhaszndldsa a fentiek mellett az alabbi elényokkel jar:

Energiafiiggetlenség: Vilag- és energiapiaci kiils6 tényez6kt6l, nyersanyag behozataltdl
fliggetlen energiaellatas

Hazai, lokdlis energiaforrds: Hosszutavu hdéelldtdst biztosit helyben meglévs, ,sajat”
energiaforras kiaknazasa, szallitasi igény és importszikséglet nélkdl

Tiszta, fenntarthatd, zold energia: Tlizel6anyag alapu flit6rendszer helyett tiszta, flstgdz- és
karosanyagkibocsatds-mentes technoldgia

Idedlis alapterhelést biztosité forras: Allandd, egyenletes energiaellatast biztosit, ingadozasok
és elére nem tervezhet6 Gzemsziinetek nélkdil

Elldatasbiztonsdg novelése: HosszU ideig stabil, megbizhatd lzemelést garantdl, egyszer(
karbantartasi igény mellett

Alacsony lGzemeltetési koltség: Az energia dra jelentésen alacsonyabb lehet az Gizemeltetdk és
igy a végfelhaszndaldk szamara is
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2.3 A dokumentum targya

Jelen 6sszefoglalé elsGdleges célja képet adni Flizesgyarmat kornyékének geotermikus adottsagairdl,
felhaszndlasanak lehetSségeir6l, tovabba a rendelkezésre allé informacidk csoportositdsa és a
lehetdségek felvazolasa a késGbbi tervezési munka el6készitéseként. Jelen dokumentum a készitendé
megvaldsithatdsagi tanulmany alapjdul szolgalhat, annak kiinduld feltevéseit foglalja 6ssze.

A tervezett projekt célja Magyarorszadg egyik kiemelkedd természeti kincsének, a kornyezetbarat,
megujuld és olcsé geotermikus energidnak a hasznositasa Flizesgyarmat a varos és a lakossag
érdekében.

2.4 El6zmények

A Banyavagyon Hasznosité Nonprofit K6zhaszna Kft. és a Mannvit Kft. stratégiai partnerként egyiitt
dolgozik a Magyarorszdg teriiletén |év6é haszndlaton kivili olaj- és gazkutak geotermikus
hasznositdsan, hasznositdsi lehet&ségek felkutatdsan. Flizesgyarmat kozelében talalhaté 3-74 jell kuat
alkalmassd tehet6 termalviz termelésére, akar energetikai, mez6gazdasagi vagy flrd6zési célu
felhasznalasra. A két cég kozosen jogi és miszaki megoldast kindl egy lehetséges beruhazas
fejlesztésére, az igénybe vehet6 hazai EU-s vagy kozvetlen brisszeli tdmogatdsi forrasok
felhaszndlasanak elGkészitésével egyiitt.

Az Onkormanyzattal folytatott megbeszélés sordan szamos hasznositasi lehetéség kdrvonalazddott,
mind a haszndlatba vett kutakat, mind a fogyasztok korét illetéen. A megbeszélésen megallapodas
szliletett az el6készité feladatok kozos elvégzésérdl, melynek részét képezi jelen koncepciondlis
tanulmany.

A koncepcié 6sszedllitdsa soran az Onkormanyzat egyiittm(ikddésével, a varos tdrekvéseinek és
érdekeinek megfelelGen kerl kidolgozasra a rendszer koncepcidja.

A dokumentum elkészitéséhez az Onkormanyzat altal szolgéltatott adatok keriilnek felhasznalasra,
tovabba publikus forrasbdl szarmazd valamint a Mannvit Kft. sajat adatbazisaban megtaldlhatd adatok
elemzése torténik meg.

Copyright © 2016. Mannvit. Minden jog fenntartva | 5/ 18 oldal



® A; MANNVIT

3 H&piac leirasa

3.1 Meglévé rendszer

Flizesgyarmaton jelenleg nincs kiépitett tdvhGellatdsi rendszer, az épiletek flitése kozlizemi
gazellatassal torténik. A geotermalis energia flitési célra tortén6é hasznositasa elsésorban az
Onkormanyzati tulajdonu ingatlanokra terjesztendd ki. Az 6nkormanyzat adatszolgdltatasa alapjan a
kiemelt potencidlis fogyasztdkat az 1.tdbldzat tartalmazza. A tdblazat tartalmazza a kiemeltnek nem
tekinthet6 ingatlanok energiafelhasznalasat is.

Hasznos Beépitett gz P 1
"y ’ .. . . . Foldgaz |Hofelhasznalas
Azonosito Ingatlan neve Cime alapteriilete | teljesitmény [m3/év]* [G)/év]*
(m2) (kw)**
1 Polgarmesteri Hivatal | Szabadsag tér 1. 944 ~200 11855 403
2 Egészségiigyi kdzpont Széchenyi u. 1. 440 ~80 7816 266
Kozponti altalanos iskola | Széchenyi u. 2. 2350 ~500
3 56336 1915
Sportcsarnok Széchenyi u. 2. 1390 ~240
4 Ovoda Széchenyi u. 8/A. 880 ~120 11784 401
5 Irodaépulet (Kft. hasznalja)| Kossuth u. 6. 350 ~24 1698 58
6 Irodaépllet (volt mizeum)| Kossuth u. 10. 250 ~18 852 29
7 Napkozi konyha Kossuth u. 7. 745 ~87 4917 167
Osszesen: ~1269 95258 3239
- Egyéb fogyasztok - - ~450 37188 1265
Osszesen: ~1750 132446 4504
Megj.: ¥2012-2014 mérések alapjan szamitott atlagérték
**Onkormanyzati adatszolgéltatds alapjan

1.tabldzat: Potencidlis lakossdgi fogyasztoi kér éves energiafelhaszndldsa

A kiemelt fogyasztok az 6nkormdnyzati tulajdonu ingatlanok energiafelhasznalasanak kozel 75%-ért
felelGsek. Ezen ingatlanok hdigénye csaknem 1,3 MW-ra tehet§ csucsigény esetén — beépitett
kazanteljesitmény alapjan —, kézel 100.000 m3 éves gazfogyasztassal, ami koézel 3.400 GJ betaplalt
héenergidnak felel meg.

3.2 Potenciadlis egyéb fogyasztok

A felsorolt ingatlanok f(tési céli energiahasznositdsa mellett érdemes vizsgdlni a kovetkezd
lehet&ségeket:

Thermal Hotel Gara f(itési energia, haszndlati melegviz el6allitds és uszodatechnoldgia
KUKA Robotics Hungaria Ipari Kft. telephelyének energiaellatasa (~¥15.000 m2)
Réti utcai 13 ha nagysagu 6nkormanyzati telek lehetséges energiaellatasa

3.3 Fogyasztok elhelyezkedése

Az 1. dbra Flizesgyarmat varosan bellil mutatja be a meglévé dnkormanyzati tulajdonu ingatlanok és a
lehetséges potencialis fogyasztok elhelyezkedését.
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1. dbra: Fiizesgyarmati potencidlis fogyasztok
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4 Geotermikus energiaforras

4.1 Meglévo kutak

S/

Ay MANNVIT

§!3thalonkormanyzatijtelek

Flizesgyarmat és vonzdskorzetében szdmos m(ikods termalkat és meddd szénhidrogén kut taldlhato.

A kutak paramétereit a 2.tdblazat és a 3.tdblazat tartalmazza.

Azonosité Tipus  Epités éve Talpr(nnf’)lység Hc’im(é;géklet Kut allapota
3-10 Termadl 1940 524 30-36 Termel6
3-108 Termal 1970 580 32-38 Termel6
3-11 Termal 1949 1100 44-60 Nem mikod&képes
3-272 Termadl 1989 488.3 29-35 Termel6
3-281 Termal 1989 2221 60-67 Visszasajtold
3-282 Termal 1988 2149 60-67 Visszasajtold
3-73 Termal 1959 542 30-36 Termel6
3-74 Termadl 1965 1198 55-62 Termel6
B.3 Termal 1940 524 30-35 Tartalék
B.30 Termal 1961 360 25-28 Tartalék
B.41 Termal 1978 405 23-27 Tartalék
B.42 Termal 1980 310 23-26 Tartalék

2.tabldzat: Fiizesgyarmat kézelében lévé termdlkutak adatai

Copyright © 2016. Mannvit. Minden jog fenntartva
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Azonosito Tipus Epités éve Talpr(n"e;)lység Kuat allapota
Sz-033 |Szénhidrogén| 1983 2194 miszakilag felszamolt
Sz-041 |Szénhidrogén| 1984 2161 miszakilag felszamolt
Sz-042 |Szénhidrogén| 1984 2175 mszakilag felszamolt
Sz-E-11 [Szénhidrogén| 1987 2000 mszakilag felszamolt
Sz-Ny-2 |Szénhidrogén| 1989 2400 mUszakilag felszamolt
Sz-Ny-3 |Szénhidrogén| 1989 2340 mszakilag felszamolt
Sz-024 |Szénhidrogén| 1983 2172 mdszakilag nem felszamolt
Sz-032 [Szénhidrogén| 1984 2200 mdszakilag nem felszamolt
Sz-044 |Szénhidrogén| 1984 2150 miszakilag nem felszamolt
Sz-051 [Szénhidrogén| 1985 2250 mszakilag nem felszdmolt
Sz-151 |Szénhidrogén| 1985 2087 mdszakilag nem felszamolt
Sz-164 |Szénhidrogén| 1986 2110 mdszakilag nem felszamolt
Sz-E-01 [Szénhidrogén| 1982 1997 mUszakilag nem felszamolt
Sz-E-02 |[Szénhidrogén| 1985 2050 mszakilag nem felszdmolt

3.tdbldzat: Fiizesgyarmat kézelében lévé szénhidrogén kutak adatai

A kutak elhelyezkedését a 2. abra tartalmazza.

JELMAGYARAZAT &1

Sz-E-1110 %Z—E-OZ

Sz-E-01

Q Termalkut
@ Medd§ szénhidrogén-kut SZ'OQ41

Sz-05/1
Q Tartalék kit . Sz:024 /‘.

S7:04452-164]
/

Q /
B.41 !8'42“8-348 30
\f‘_3.’_10' / 5

th

2. dbra: Fiizesgyarmat kézelében lévé kutak elhelyezkedése
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4.2 Geolodgiai kornyezet

Az Flizesgyarmat konyéki terilet az Alfold K-i részén helyezkedik el, ez féldtanilag a Pannon medence
része. A Pannon medence egy fiatal lUledékes medence, a 2000-4000 m mélységben 1év6 idbs
medencealjzati képz6dményekre nagy vastagsdgban fiatal tormelékes Uledék rakédott le. A fels6-
pannon Osszlet jo vizaddképességli homokkoves rétegei megfelel6 mélységben megbizhatd, jol
ismertgeotermikus tdrozé, melyet sok helyen hasznositanak egész Magyarorszagon.

Geotermikus hasznositas szempontjabdl a rezervodr hémérséklete az egyik legfontosabb tényezé.
Okolszabalyként elmondhatd, hogy ha a tdrozd hémérséklete nem éri el a 110 °C-ot, akkor
gazdasagosan a kozvetlen hasznositas (flités) johet szdba. 110 °C feletti fluidumh&mérséklet esetén
mind erémdvi aramtermelésre, mind f(itésre felhasznalhato.

A Flzesgyarmat kornyéki geotermikus viszonyokat a kozeli hévizkutak adatai alapjan értékeltuk ki. A
hévizkutak mért adatait a 3.dbra tartalmazza.

Geotermikus viszonyok Flizesgyarmat kozelében

120°C 70 °C/km
100 °C 60 °C/km
%]
C
- . 50 °C/km @
= 80°C 2
o 40°C/km &
‘e 60°C E
0 30°C/km E
S ane o
40°C
e 20°C/km ©
(U]
20°C 10 °C/km
°C °C/km
489 m 542 m 566 m 1120 m 1899 m 1332'm
3-272 3-73 3-108 3-74 3-281 3-282

Talpmélység (talphémérséklet méréskor)

e TalphGmérséklet

Geotermikus gradiens

-------- Linear (Talph6mérséklet) eeeeeeee Linear (Geotermikus gradiens)

3.dbra: Geotermikus viszonyok Fiizesgyarmat kézelében

A mért adatok alapjan a geotermikus gradiens Fiizesgyarmat kdrnyékén nagysagrendileg 55 °C/km. Uj
kut furdsa esetén a megnyitandd réteg 1200-1300 m-re tehetd. A 3.4bra alapjan el6re vetithetd, hogy
a termel6kat varhaté hozama 16-27 |/sec, a varhaté maximalis talph6mérséklet 80-83°C. A kitermelt
viz kémiai 6sszetételét a lehetséges vizkbvesedés és korrdzié miatt vizsgdlni kell, de a meglévé kutak
vizkémiai mérései alapjan j6 kozelitéssel becstilhet6.
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5 Engedélyezési és jogi kornyezet

5.1 Altalanos engedélyezési kérnyezet

A hatalyos jogi kornyezetnek megfelelGen a tervezett |étesitmény haszndlatbavételéig lefolytatandd
engedélyezési eljaras tobblépcsss:

Els6 |épésben a varhatd koérnyezeti hatdsok becslésére van szikség és indokoltsag esetén a
kornyezetvédelmi hatdsagnal engedélyezési eljaras lefolytatdsdra. Az engedély megszerzését
kovetben indithatd a kiviteli tervezés.

A kivitelezés megkezdéséhez vizjogi létesitési engedélyezési eljaras lefolytatdsa szikséges a
vizligyi hatdsagnal, ennek birtokaban a tervezett vizimunka elvégezheté.

A kivitelezést kovet6en a létesitmény haszndlatba vétele vizjogi lUzemeltetési engedély
birtokaban végezhet6 el.

Kornyezetvédelmi engedélyezés

A kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz6l6 1995. évi LIll. Torvény 66.§-aban megfogalmazott
elveknek megfelel6en kdrnyezethaszndlat csak a kdrnyezetvédelmi hatdsag altal kiadott engedély
birtokdban végezhetS. A lefolytatandd eljards és a megszerzend6 engedély tipusat a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolé 314/2005. (XI1.25.)
Kormanyrendelet (a tovabbiakban: Khvr) szabdlyozza.

A jelen tanulmanyban szerepl6 tevékenységek jellemzéen a Khvr 3. szdmu mellékletébe csatolt
felsorolasban szerepelnek, igy a lefolytatandd eljaras ,el6zetes vizsgalat”. A vizsgalat lefolytatdsat

kovetSen a kornyezetvédelmi hatdsag dontésétél fliggben lehet sziikség részletesebb, un. ,kdrnyezeti
hatdsvizsgdlat” lefolytatasara —amennyiben a varhato kornyezeti hatasok jelent6sek —, vagy az eljaras
hatdrozattal lezarasra keriil —amennyiben a varhatd hatas nem jelentés.

A kornyezetvédelmi eljarasok soran az engedélyezd hatdsag a 71/2015. (l1l. 30.) Kormanyrendelet 8.-
9.§-a alapjan a tertletileg illetékes Kormanyhivatal kérnyezetvédelmi és természetvédelmi hatdsaga.

A kornyezetvédelmi engedélyezési eljards lefolytatdsanak feltételeit, a benyujtandé engedélykérelmi
tervdokumentacié tartalmi kovetelményeit a Khvr 4. sz. melléklete tartalmazza. Az vizsgdlat soran
elemezni kell a tervezett technoldgia telepitésének, Uzemelésének és felhagydsnak kornyezeti
elemekre, védendd objektumokra gyakorolt hatasait.

Az eljdras soran a kornyezetvédelmi hatdsag a szakkérdések elbirdldsdra szakhatdsagokat vonhat be
az eljarasba, ezek korét és a vizsgalandd kérdéseket a 71/2015. (lll. 30.) Kormanyrendelet 5 sz.
melléklete szabalyozza.

A kornyezetvédelmi engedélyezési eljards idejét a KET (2004. évi CXL. Torvény a kozigazgatasi hatdsagi
eljaras és szolgdltatas dltalanos szabdlyairdl) szabdlyozza, azaz a kérelem beérkezésétdl szamitott 30
nap, mig a szakhatdsagoknak 15 nap all rendelkezésukre.

A kornyezetvédelmi engedély, vagy elGzetes vizsgdlatot lezard hatdrozat megléte a kivitelezés
megkezdésére nem jogosit fel, ezen eljardsok azonban el6feltételei a kiviteli engedélyezések
megkezdésének.

Vizjogi engedélyezés

A vizgazdalkodasrdl szoldé 1995. évi LVII. Torvény (a tovabbiakban: Vgtv) 28. § (1) bekezdése
értelmében vizjogi |étesitési engedély sziikséges vizimunka elvégzéséhez, vizilétesitmény

megépitéséhez és atalakitdsdhoz. A vizilétesitmény hasznalatbavétele és lizemeltetése valamint a
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vizhaszndlat ugyanezen paragrafus (2) bekezdése alapjan vizjogi (zemeltetési engedély birtokaban

végezhet6.

A vizjogi eljardsok engedélyezd hatdsaga a 223/2014. (IX.4.) Kormanyrendelet 10.§-a alapjan a
terlletileg illetékes Katasztréfavédelmi lgazgatdsag, Flzesgyarmat esetében ez a Békés Megyei
Katasztréfavédelmi Igazgatdsagot jelenti.

A vizjogi engedélyezési eljaras lefolytatdsanak feltételeit, a benyuljtandd engedélykérelmi
tervdokumentdcio tartalmi kovetelményeit a 18/1996. (VI.13.) KHVM rendelet szabalyozza. A
tervdokumentacidban az engedélykéré azonositdsdn tul ismertetni sziikséges a tervezett munkak
mUszaki leirasat, melyeket m(iszaki tervekkel kell aldtdmasztani, tovabba az érintett teriletre

//////

A vizjogi létesitési eljards lefolytatdasa soran az engedélyezd hatdsag a felmeril6 szakkérdések
elbirdldsdra szakhatdsdgokat von be, melyek esetenként kilon eljardsban biraljak el a tervezett
vizimunka jogossagat, hatdsait. Az egyes szakhatdsdagok a vonatkozd szakkérdés elbirdldsara a
vonatkozo teriileti jogszabalyoknak megfelel§ tartalmd dokumentaciét igényelhetnek. A bevonhato
szakhatdsagok korét a 223/2014. (IX.4.) Kormanyrendelet 11.§ (1) bekezdése sorolja fel.

A vizjogi engedélyezési eljaras id6tartamat a Vgtv 33/B.§ (1) bekezdése szabdlyozza, mely szerint a
hatdésagi dontést a kérelem beérkezésétdl szamitott 45 napon belil kell meghozni, a bevont
szakhatdsagoknak a megkeresésiiket kovetéen pedig 21 napjuk van allasfoglaldasuk meghozataldra.

A tervezett vizimunka megvaldsitdsahoz szilkséges munkalatok nem kezdhet6k meg jogerGs vizjogi
|étesitési engedély hianyban!

5.2 Korlatozasok
A terlleti védettségek, harmadik fél altal birtokolt jogok a tervezett beruhdzdsokat mar az
engedélyezés szakaszaban jelentdsen befolyasolhatjak.

Fenti objektumok csak a tulajdonos vagy lzemeltet6 hozzajaruldsdval érintheték kozvetlendl,
amennyiben azonban a tervezett objektumok nem esnek teriiletiikre, igy nem befolydsoljak sem a
tervezés-engedélyezés folyamatait, sem pedig a megvaldsitast.
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6 Geotermikus rendszer leirasa

A geotermikus rendszer f6bb elemei a termel6- és visszasajtold kut és a kutakat a kazdnhazakkal
Osszekoté cs6vezetékrendszer. A rendszerhez mikodését szamos egyéb berendezés (szivattyuk,
szlir6k, szelepek, h6cseréldk, stb.) teszi lehetévé.

A geotermikus energia f(itési célra torténd hasznositdsandl kétféle kapcsolast érdemes vizsgalni. Els6é
lehetdségként kiilon geotermdlis h6kozpontot lehet Iétrehozni, és tovabbi alkzpontokat a fogyasztoi
géphdzakban. A geotermikus kdzeget gyakran magas nyomds alatt kell tartani a kozeg 6sszetételétdl
fliggben, ez ebben az elrendezésben joval kdnnyebben megoldhatd. Az igy kialakitott rendszerek
elsGsorban fogyaszté és héforras nagy tdvolsdga esetén indokoltak, tovdbba ha a termeld és
visszasajtold kutak kozel helyezkednek el egymashoz. A kialakitas elénye, hogy a geotermilis szakasz
hossza minimalizalhatd, igy az Gzemeltetési koltségek is; hatranya viszont, hogy a héfogyasztéknal
valamivel alacsonyabb héfoklépcsé érhetd el.

Hatékonyabb megoldast jelenthet jelen esetben a geotermalis energia kdzvetlen hasznositasa. Ebben
az esetben a geotermalis kdzeg a fogyasztdi h6kdzpontokban elhelyezett hécserélékon keresztiil adja
at a hgjét a fltérendszernek, innen pedig a visszasajtold vezetéken jutna el a visszasajtold kutig. Ezzel
a megolddssal magasabb fogyasztdi héfoklépcsd érhetd el.

Amennyiben a geotermikus energia maximalis kapacitdsa nem elegendd a csucsigény kielégitésére, az
az elosztorendszerben keringetett kozegre a h6kdzpontokban |évé gazkazanok flitenek rd, biztositva a
mindenkor sziikséges h6mennyiség meglétét a fogyasztdk felé. Ezzel a megoldassal a szekunder oldali
flitési rendszer atalakitas elkerilhetd.

52-62°C, 10-15 /s

Onkormanyzati

Kitermel6 kazanhazak

kat

A ————————
Geo. fiitési

hécserélé

Geo. HMV
hécserélé

32-42°C, 10-15 /s

Visszasajtolo
kuat

Gazkazan

6.1 Geotermikus h6hasznositas lehetdségei

Az egyes ingatlanok flitési rendszerérél a hétermelSt kivéve nem all rendelkezésre informacio.
Szamitasaink soran 70/50°C-os Uzemelési paramétereket feltételeziink a meglévé szekunder
rendszerekre. A geotermadlis rendszert 62/42°C, a szekunder rendszert 60/40°C-al méretezzik a
szamitasokhoz. Az eltéré héfoklépcsG és el6remend hémérséklet miatt ellenGrizni sziikséges a
kiépitett rendszert, de a cs6vezeték feltételezhet6 tulméretezése miatt annak &atalakitdasa nem
indokolt, csak a héleaddk teljesitménye feltételezhet6 kevésnek az alacsonyabb el6remend
hémérséklet miatt. Amennyiben a szekunder rendszer atalakitdsa nem lehetséges, ugy vizsgalni kell
azt a lehet6séget, hogy a csucsterheléskor a meglévé kazdnok melegitik fel az el6remend
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hémérsékletet a méretezési allapotra. A kovetkezé alkalmazasi lehet&ségeknél ezekkel a
feltételezésekkel szamolunk.

A kévetkezb fejezetekben vizsgdlt héhasznositdsi lehetéségek, nyomvonaltervek az el6zetes
adatszolgdltatds alapjdn késziilt koncepciok, tervezéshez, engedélyezéshez, pdlydzatokhoz kézvetlendil
nem felhaszndlhatok.

6.1.1.1 3-74 geotermdlis kut hasznositdsa, kiemelt fogyasztok elldtdsa geotermikus
energidval

A legnagyobb potenciallal a 3-74 geotermdlis kut bir. A Thermal Hotel Gara jelenleg is hasznositja a
kozeghdl levalasztott metant elektromos dramtermelésre és flitési célra egyarant. A levdlasztott
metan elégetésével a flurdé és szalld6 a sajat elektromos fogyasztdsanak elldtdasa mellett
visszatdpldldsra is alkalmas a rendszer, tovabbd a hulladékhé hasznositdsdval az hasznalati melegviz,
flrddviz és fltési igényeket is ellatjdk. A gdz-mentes termalvizet hasznositani lehet az 6nkormanyzati
tulajdonban 1évé ingatlanok energiaellatdsara is. A katbdl termelt melegviz tdvvezetéken keresztiil
juttathatdé el az dnkormanyzati ingatlanok hékozpontjdban elhelyezett hécserél6kon keresztil a
szekunder rendszer fogyasztdihoz. A visszasajtoldsra kozelben lévé medd6 szénhidrogénkutak
lehetnek alkalmasok atképzés utan, illetve a 3-281 és 3-282 likvidald kutak.

6.1.1.2 3-74 geotermdlis kut hasznositdsa, Thermal Hotel Gara és strandfiirdé energia- és
vizelldtdsa

A 3-74 kutbdl termelt geotermadlis kozeg alkalmas balneoldgiai célu felhaszndldsra is. A pontosabb
szamitdsokhoz sziikségesek a flirdg vizfelhasznaldsi adatai és energiaigénye.

6.1.1.3 Geotermdlis hészivattyu alkalmazdsa a polgdrmesteri hivatal szadmdra

A 3-10 sorszamu kut alkalmas geotermalis h6szivattyu Gzemeltetéséhez. A kut adatai alapjan alkalmas
lehet arra, hogy az épiilet fiitési energiaigényét elldssa. Ujonnan létesitend6 rendszerek esetén,
termalviz kizédrélag energiahasznositds céljdbol torténé kitermelésére vonatkozo |étesitési
engedélyben rendelkezni kell a kitermelt viz elhelyezésének maddjardl. A gyakorlatban ez
legmegfelel6bben a kitermelt viz visszasajtolasaval biztosithato, ettél eltéré megoldas alkalmazdsahoz
részletes vizsgalat és a vizutanpodtlasra valamint a felszini hatdsokra is kiterjed6 modellezés sziikséges.
Ebben az esetben akar magasabb el6remend h6mérséklet is elérhetd, igy ennek alkalmazdsa kevesebb
atalakitassal jarhat. A rendszer elrendezési vazlatat a 4. dbra tartalmazza.

TAPKUT B B VISSZAVEZETO KUT
e woviz

TAPCSO a l . LEVEZETO C§O

TAGULASI TARTALY  HOSZIVATTYU

[* SzrATIKUS Vizszing r\slTAIll\'l.\
VizZSzINT

F~ BUVARSZIVATTYU é-r LABSZELEP

—

4. dbra: Geotermadlis nyitott kutas hészivattyu rendszer elrendezési vdzlata
(forrds: Geowatt, Vaporline dltaldnos tervezési segédlet)
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6.1.1.4 B-41 és B-42 tartalékkutak felhaszndldasa KUKA Robotics szamdra

A B-41 és B-42 tartalékkutak alkalmasak lehetnek hdszivattyuk fltési és hasznalati melegviz célu
melegviz el8allitdsra egyarant. A rendelkezésre all6 adatok alapjan a kutak KUKA Robotics
gyartelepének a kdzelében helyezkednek el, nincs informdcié arra, hogy a kut héjét felhasznaljak-e.

6.1.1.5 Meddé szénhidrogénkutak hasznositdsa

Az ilyen tipusu kutakat érdemes két csoportba osztani, mlszakilag felszamolt és mdszakilag nem
felszamolt. A miszakilag felszamolt kutak geotermalis kutként lehetséges felhaszndldsa korlatozott, és
nagyobb koltséggel jar. Ezért a tanulmany a mdszakilag nem felszdmolt szénhidrogénkutak
felhasznalasaval szamol elsGsorban. Minden egyes kut egyenkénti mdszaki felllvizsgalata szlikséges.
Az elhelyezkedésik miatt a kovetkez6 kutakat kilénosen érdemes felllvizsgdlni:

SZ-024
SZ-044
SZ-051
SZ-164
6.1.1.6  Uj termeld kut furdsa

Uj termeld kuat furdsa esetén a geoldgiai kornyezet alapjan a kovetkezd értékekkel lehet szamolni
el6zetes becslés alapjan:

Kat mélysége: 1300-1400 m
Hozam: 10-20 /s
Kifolyd h6mérséklet: 55-70 °C

Mivel nincs nagy terileti valtozékonysag, ezért az Uj kat furdsa nagy teriileten végrehajthaté.
6.1.1.7 Geotermdlis h6 hasznositdsa a mezégazdasdg és haltenyésztés szamdra

Az alacsony hémérsékletli geotermalis kdzeg felhaszndlhaté a mez6gazdasag és haltenyésztés
szamara. A mez6gazdasag 35-45°C-os kdzeget hasznalhatja fel az liveghdzak temperalasara, mig a
haltenyészet szamdra elegendd a 20-30° kozeli kozeghGmérséklet is.

6.1.1.8 Geotermdlis hé hasznositdsa hoolvasztdsra

A geotermikus energia hasznosithaté hdolvasztasi célokra is, kozterlletek és uttestek flitésére. llyen
esetben a fektetett csévezetékekben akar 15-30°C hémérsékletli kozeg keringetése is elegendd lehet
a flitési célokra.

6.2 Geotermalis rendszer kialakitasa

A kovetkez6 5. dbra a 0 lehetGség tavvezetéki szakaszanak elrendezését vizsgalja.

Copyright © 2016. Mannvit. Minden jog fenntartva | 14 /18 oldal



w A3 MANNVIT

Wi

(.
177 %

JELMAGYARAZAT

? Termalkat

@ Medd6 szénhidrogén-kut
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5. dbra: Geotermdlis tdvvezeték lehetséges nyomvonala (el6zetes nyomvonal, tovabbi szamitdsok hidnydban mds célra nem felhaszndlhatd)
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Jelen informacidk alapjan a 3-281 és 3-282 likvidalt kutak alkalmasak lehetnek a geotermilis kozeg
visszasajtolasara. A kiemelt fogyasztdkhoz kdzelebb es6 meddé szénhidrogénkutak visszasajtolod kutra
—vagy adott esetben termeld kutra —torténd atképzését vizsgdlni kell, kuttesztek elvégzése sziikséges.

A 4.tdblazat a lehetséges valtozatok irdnyadd tervezési paramétereit mutatja be a visszasajtolé kutak
elhelyezkedésétdl figgben:

Visszasajtolo kut-> SZ-044 SZ-164 SZ2-024 3-282 3-281

Fogyasztoi

e ) 6-10 6-10 6-10 8-12 8-12
h6ékozpontok szama

Geotermalis

) , 1,5 km 1,5 km 1,5 km 1,5 km 1,5 km
tavvezeték hossza
Visszasajtolo
) ! 1,8 km 1,8 km 2,7 km 5,4 km 5,5 km
vezeték hossz
Beruhazasi koltség
280 - 350 280 - 350 300 - 360 370-470 370-470

[millié Ft]

4.tabldzat: Tavvezetékek hossza a visszasajtolo kutak elhelyezkedése szerint

A feltlintetett koltségek a rendelkezésre allo informacidk alapjan késziltek. A helyszini elrendezés,
kutak, kutszerkezetek és fogyasztéi flitési rendszerek feliilvizsgalata jelentésen befolydsolhatja a
felmeriild koltségeket.

A likvidald kutak alkalmazasa akkor lehet profitdlébb megoldas, ha a geotermalis energiat hasznositani
lehet a 13 ha nagysdgu 6nkormanyzati telek és esetlegesen a kozelben Iévé halasto haltenyésztésének
szamdra.

6.3 Energiamérleg

Jelen fejezet a geotermikus rendszer altal atadhaté flitési és HMV h6mennyiség- és teljesitmény
becslését illetve a geotermdlis rendszer alkalmazasaval elérhet6 CO, csokkenést tartalmazza a
rendelkezésre allé6 adatok alapjan. Az elsé esetben a szamitas alapfeltevése, hogy a geotermikus
rendszer fedezi az alap héterhelést és sziikség esetén (hidegebb id&szakok) a gazkazanok rasegitenek
a geotermikus hé altal felflitott viz tovabb hevitésével. A masodik eset azzal a feltételezéssel él, hogy
a héleaddk esetleges lecserélésével a rendszer optimalis miikodik 60/40°C héfoklépcsén is, igy a
gazkazandk Gzemelési ideje kozel nulldra vehet6.

Az éves becslilt h6mennyiség %-os értéke megmutatja, hogy a geotermikus rendszer a f(it6rendszer
teljes éves hdigényét hany szazalékban fedezheti.

A szamitasok az aldbb feltlintetett kit paraméterek feltételezésével késziiltek el:

Meglévé flitési rendszer héfoklépcesd (I. lehetdség): 70/50°C
Meglévé flitési rendszer héfoklépcesé (lI. lehetEség): 60/40°C
Meglévé flitési rendszer beépitett teljesitmény: 1,3 MW
Kifolyd viz h6mérséklet: 52-62°C
Kifolyd viz tdmegéaram: 10-151/s
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Maximalis teljesitmény Eves becsiilt
Fazis ) . |hémennyiség| Eves CO
Geote.rm,|kus Gafkazan geotermikus | megtakaritas
energia altal altal forrasbél
I. lehetGség ~0,8 MW ~0,5 MW ~78% ~120t
IIl. LehetGség ~1,3 MW ~0,0 MW ~ 100 % ~153t

5.tdbldzat: Geotermdlis rendszer éves energiamérleg és CO> megtakaritds

Mindenképp megjegyzendd, hogy a mért gazfogyasztdsi adatok arra engednek kovetkeztetni, hogy

feltehet6éen a flitési rendszerek tulméretezettek. Ez még inkdbb noveli az 1. lehet6ség

alkalmazhatdsaganak az esélyeit.

6.4 Palyazati lehet6ségek

Folyamatosan 4allnak rendelkezésre palydzati forrdsok altaldban a megujuld energiaforrasok
felhaszndlasara, ezen pdlyazati felhivasokban — mas megujuld energiaforrasok mellett — a geotermia
is tdmogatott tevékenység.

Az Eurdpai Unid tobb operativ programja keretében is vissza nem téritend6 tdmogatas igényelhet6
geotermikus beruhazasokra. A Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program (KEHOP)
keretében tobb palydzati felhivds keretében is lehet pdlyazati geotermikus beruhazasokra. A KEHOP
,Tekintettel Magyarorszag
kiemelkedé geotermikus gradiensére a geotermikus energia felhaszndldsa — a kornyezetvédelmi

programdokumentum kilén nevesiti a geotermia alkalmazasat:
szempontok figyelembe vételével — fontos szerepet fog betdlteni a hGenergia elGallitasaban (tavfités,
kozintézmények, lakdépiletek flitése, meleg viz elGallitdsa) a kovetkezd idGszakban is. Ezen felll a
kozvetlen h6hasznositds mellett varhatdéan 20202ig elkezd6dik a geotermikus asvanykincs villamos
energia-termelésre torténé alkalmazasa is.”

A KEHOP Epiiletenergetikai fejlesztések felhivasai (KEHOP25.2.125.2.10.)
hasznositasat flitésre, vagy fltésrasegitésre, és/vagy hasznalati melegviz2termelésre vonatkozdan

a geotermikus energia

tdmogatjak. Vagyis mds2mas tipusu épiletekre mas2mas felhivas vonatkozik, azonban alapvetéen a
KEHOP tevékenységei magukban foglaljak: ,a tdmogathatd tevékenységek magukban foglaljak az

éplletek hétechnikai adottsdgainak javitdsat, hd&veszteségeinek csokkentését, megujuld
energiaforrasok alkalmazasat (els6sorban napelemek, napkollektorok telepitése, biomassza,

geotermikus energia hasznositdsa, h6szivattyu alkalmazasa)...”

A Teriilet és Telepiilésfejleztési Operativ Program (TIOP) ugyancsak vissza nem téritendd tamogatdst
nyujt kilénb6z6 megujuld forrdsok tdmogatasara. A TOP az energiahatékonysdagot és az alacsony CO22
kibocsatdsu technolégidkat tamogatd beruhdzasokat valdsit meg az dnkormanyzati kozszféraban. Az
Onkormanyzati kozéplletek energia2megtakaritdsa érdekében tdmogatja a belsé megujuld

energiaforrasok kiakndzasat és helyi tdvhdszolgaltatdsi rendszerek épitését és felljitasat.

A tamogatott tevékenységek keretein bellil megvaldsithaték az o©nkormanyzati tulajdonu

éplletdllomany és infrastruktira, ennek keretében az Onkormanyzati intézmények megujuld
adottsagok javitasa. LehetGség nyilik egyebek kozott az 6nkormanyzati tulajdonu épiletallomany
fitésenergia sziikségletének megujuld energiaforrasokkal torténdg ellatasara és az nkormanyzati sajat
villamos energiasziikséglet kielégitésére, megujulé energia alkalmazasaval, pl. geotermiaval.

A TIOP keretében jelenleg is elérhet6 az Onkormanyzatok altal vezérelt, a helyi adottsdgokhoz
illeszkedd, megujuld energiaforrasok kiaknazasara irdnyuld energiaellatds megvaldsitasa, komplex
fejlesztési programok keretében cim( palyazati felhivas (TIOP23.2.2215).
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A palyazat tdmogatja

a sajat (kozcélu) fltési, h(itési, vilamos energia igény kielégitését geotermikus energiaval, a
meglévs geotermalis kut vizhozamanak novelését,

vagy a meglévé mellé egy Uj geotermadlis kut létesitését, amennyiben a meglévé kut
vizhozamanak bdvitése helyett ez fenntarthaté maédon, gazdasagi és mdszaki szempontbdl
egyarant aldtdamasztottan indokoltabb megoldast jelent/ vagy igazoltan magasabb hozammal
és/vagy h6mérséklettel rendelkezd, furasra telepild geotermalis flitémd/ er6m kialakitasa
/ vagy olyan geotermikus energiat is felhasznalé megujulé alapu flitém(ivek/erémivek2re
vald csatlakozas megteremtése a cél, ahol az energiaelldtasba bevonni kivant épiletek
energiaellatasat (tehat az adott hé korzet ellatasat) ezen geotermikus energia is biztositja.
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